
デ－タ数 ｎ 55 55 55 55

中央値 0.471 1.71 1.5493 0.8754

第３四分位数 Q3 0.4915 1.8000 1.6324 0.9231

第１四分位数 Q1 0.4400 1.6150 1.4421 0.8100

四分位数範囲 IRQ 0.0515 0.1850 0.1902 0.1131

0.7413×IRQ - 0.0382 0.1371 0.1410 0.0839

ロバストな変動係数 ％ 8.1 8.0 9.1 9.6

－ 測定方法 －
　　IC（イオンクロマトグラフ法）、SP（吸光光度法）

x~

ふっ素の測定値とｚスコア

前処理
測定
方法
報告値
（Ai）

順位 ｚスコア 前処理
測定
方法
報告値
（Bi）

順位 ｚスコア
(Bi+Ai）
/√2
順位
ｚスコア
(ｚB）

(Bi-Ai）
/√2
順位
ｚスコア
(ｚW）

無 IC 0.462 20 -0.236 無 IC 1.77 36 0.438 1.578 34 0.206 0.9249 43 0.590

蒸留 SP 0.440 14 -0.812 蒸留 SP 1.75 35 0.292 1.549 27 -0.005 0.9263 44 0.607

蒸留 SP 0.462 20 -0.236 蒸留 SP 1.74 32 0.219 1.557 29 0.055 0.9037 35 0.337

蒸留 SP 0.713 52 6.339 蒸留 SP 1.60 13 -0.802 1.636 43 0.612 0.6272 3 -2.959

無 IC 0.481 35 0.262 無 IC 1.71 27 0.000 1.549 28 0.000 0.8690 26 -0.076

無 IC 0.525 48 1.414 無 IC 1.91 52 1.458 1.722 52 1.224 0.9793 51 1.239

無 IC 0.489 41 0.471 無 IC 1.80 41 0.656 1.619 38 0.491 0.9270 45 0.615

無 IC 0.462 20 -0.236 無 IC 1.88 48 1.240 1.656 46 0.757 1.0027 53 1.518

蒸留 SP 0.419 10 -1.362 蒸留 SP 1.56 11 -1.094 1.399 11 -1.063 0.8068 13 -0.818

蒸留 SP 0.620 51 3.903 蒸留 SP 1.81 43 0.729 1.718 51 1.199 0.8415 21 -0.405

蒸留 SP 0.476 33 0.131 蒸留 SP 1.74 32 0.219 1.567 32 0.125 0.8938 33 0.219

無 IC 0.506 46 0.917 無 IC 1.84 45 0.948 1.659 47 0.777 0.9433 47 0.809

蒸留 IC 0.759 53 7.544 蒸留 IC 2.09 54 2.771 2.015 53 3.300 0.9412 46 0.784

蒸留 SP 0.368 5 -2.698 蒸留 SP 1.33 5 -2.771 1.201 5 -2.472 0.6802 5 -2.327

蒸留 SP 0.462 20 -0.236 蒸留 SP 1.70 25 -0.073 1.529 23 -0.145 0.8754 28 0.000

蒸留 SP 0.482 36 0.288 蒸留 SP 1.77 36 0.438 1.592 35 0.306 0.9108 38 0.422

蒸留 SP 0.909 54 11.473 蒸留 SP 2.01 53 2.188 2.064 54 3.651 0.7785 11 -1.155

蒸留 SP 0.377 6 -2.462 蒸留 SP 1.67 20 -0.292 1.447 15 -0.722 0.9143 39 0.464

蒸留 SP 0.469 26 -0.052 蒸留 SP 1.89 51 1.313 1.668 49 0.842 1.0048 54 1.543

蒸留 SP 0.464 24 -0.183 蒸留 SP 1.65 18 -0.438 1.495 18 -0.386 0.8386 20 -0.438

蒸留 SP 0.385 8 -2.253 蒸留 SP 1.42 6 -2.115 1.276 6 -1.936 0.7319 9 -1.712

蒸留 SP 4.000 55 92.438 蒸留 SP 15.1 55 97.637 13.506 55 84.795 7.8489 55 83.148

蒸留 SP 0.471 28 0.000 蒸留 SP 1.71 27 0.000 1.542 26 -0.050 0.8761 29 0.008

蒸留 SP 0.476 33 0.131 蒸留 SP 1.78 38 0.510 1.595 36 0.326 0.9221 41 0.556

蒸留 SP 0.455 17 -0.419 蒸留 SP 1.52 9 -1.385 1.397 10 -1.083 0.7531 10 -1.459

無 IC 0.488 39 0.445 無 IC 1.85 47 1.021 1.653 45 0.737 0.9631 49 1.045

蒸留 SP 0.434 12 -0.969 蒸留 SP 1.42 6 -2.115 1.311 7 -1.690 0.6972 7 -2.125

無 IC 0.473 29 0.052 無 IC 1.74 32 0.219 1.565 31 0.110 0.8959 34 0.245

蒸留 SP 0.504 45 0.864 蒸留 SP 1.79 40 0.583 1.622 39 0.517 0.9093 37 0.405

蒸留 SP 0.349 3 -3.196 蒸留 SP 0.77 1 -6.876 0.789 1 -5.391 0.2956 1 -6.914

蒸留 SP 0.470 27 -0.026 蒸留 SP 1.84 45 0.948 1.633 42 0.597 0.9687 50 1.113

蒸留 SP 0.435 13 -0.943 蒸留 SP 1.44 8 -1.969 1.326 8 -1.585 0.7106 8 -1.964

無 IC 0.475 31 0.105 無 IC 1.63 15 -0.583 1.488 17 -0.431 0.8167 16 -0.700

蒸留 SP 0.494 42 0.602 蒸留 SP 1.65 18 -0.438 1.516 21 -0.236 0.8174 17 -0.691

無 IC 0.475 31 0.105 無 IC 1.88 48 1.240 1.665 48 0.822 0.9935 52 1.408

蒸留 SP 0.588 50 3.065 蒸留 SP 1.71 27 0.000 1.625 40 0.537 0.7934 12 -0.978

無 IC 0.503 44 0.838 無 IC 1.81 43 0.729 1.636 43 0.612 0.9242 42 0.582

蒸留 IC 0.507 47 0.943 蒸留 IC 1.80 41 0.656 1.631 41 0.582 0.9143 40 0.464

蒸留 SP 0.356 4 -3.012 蒸留 SP 1.32 4 -2.844 1.185 4 -2.583 0.6817 6 -2.310

蒸留 SP 0.456 18 -0.393 蒸留 SP 1.68 21 -0.219 1.510 19 -0.276 0.8655 24 -0.118

無 IC 0.473 29 0.052 無 IC 1.69 23 -0.146 1.529 24 -0.140 0.8605 23 -0.177

無 IC 0.540 49 1.807 無 IC 1.88 48 1.240 1.711 50 1.148 0.9475 48 0.860

蒸留 SP 0.430 11 -1.074 蒸留 SP 1.60 13 -0.802 1.435 13 -0.807 0.8273 18 -0.573

無 IC 0.407 9 -1.676 無 IC 1.55 10 -1.167 1.384 9 -1.173 0.8082 14 -0.801

蒸留 SP 0.484 37 0.341 蒸留 SP 1.68 21 -0.219 1.530 25 -0.135 0.8457 22 -0.354

無 IC 0.486 38 0.393 無 IC 1.73 31 0.146 1.567 32 0.125 0.8796 30 0.051

蒸留 SP 0.442 16 -0.760 蒸留 SP 1.59 12 -0.875 1.437 14 -0.797 0.8118 15 -0.759

蒸留 SP 0.329 2 -3.720 蒸留 SP 1.25 3 -3.354 1.117 3 -3.069 0.6512 4 -2.673

－ － － － － － － － － － － － － － － －

無 IC 0.378 7 -2.436 無 IC 1.63 15 -0.583 1.420 12 -0.918 0.8853 31 0.118

無 IC 0.488 39 0.445 無 IC 1.72 30 0.073 1.561 30 0.085 0.8712 27 -0.051

無 IC 0.496 43 0.655 無 IC 1.78 38 0.510 1.609 37 0.426 0.9079 36 0.388

無 IC 0.440 14 -0.812 無 IC 1.70 25 -0.073 1.513 20 -0.256 0.8910 32 0.185

蒸留 IC 0.459 19 -0.314 蒸留 IC 1.63 15 -0.583 1.477 16 -0.512 0.8280 19 -0.565

蒸留 SP 0.240 1 -6.051 蒸留 SP 1.01 2 -5.104 0.884 2 -4.719 0.5445 2 -3.946

蒸留 SP 0.465 25 -0.157 蒸留 SP 1.69 23 -0.146 1.524 22 -0.181 0.8662 25 -0.110
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図1.1　ふっ素　試料1のｚスコア昇順バーチャート
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図1.2　ふっ素　試料2のｚスコア昇順バーチャート
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図1.3　ふっ素　試験所間のｚスコア昇順バーチャート
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図1.4　ふっ素　試験所内のｚスコア昇順バーチャート
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デ－タ数 ｎ 54 53 53 53

中央値 0.00996 0.1210 0.0922 0.0789

第３四分位数 Q3 0.01060 0.1270 0.0974 0.0827

第１四分位数 Q1 0.00956 0.1120 0.0860 0.0724

四分位数範囲 IRQ 0.0010 0.0150 0.0114 0.0103

0.7413×IRQ - 0.0008 0.0111 0.0085 0.0076

ロバストな変動係数 ％ 7.8 9.2 9.2 9.7

－ 測定方法 －
　　SP（吸光光度法）、AA（水素化物発生原子吸光法）、ICP（水素化物発生ICP発光分光分析法）、ICP-MS（ICP質量分析法）、
　　※（グットツァイト法）

x~

砒素の測定値とｚスコア

測定
方法
報告値
（Ai）

順位 ｚスコア 測定方法
報告値
（Bi）

順位 ｚスコア
(Bi+Ai）
/√2
順位
ｚスコア
(ｚB）

(Bi-Ai）
/√2
順位
ｚスコア
(ｚ W）

AA 0.0103 32 0.446 AA 0.127 37 0.540 0.0971 39 0.578 0.0825 39 0.473

ICP 0.0103 32 0.446 ICP 0.119 21 -0.180 0.0914 23 -0.089 0.0769 21 -0.269

ICP 0.0108 42 1.093 ICP 0.131 43 0.899 0.1003 43 0.954 0.0850 43 0.798

ICP 0.00937 13 -0.757 ICP 0.121 26 0.000 0.0922 27 0.000 0.0789 28 0.003

AA 0.00966 18 -0.382 AA 0.105 11 -1.439 0.0811 11 -1.311 0.0674 11 -1.509

AA 0.00627 4 -4.768 AA 0.0682 4 -4.748 0.0527 4 -4.666 0.0438 5 -4.608

ICP-MS 0.00974 21 -0.278 ICP-MS 0.115 16 -0.540 0.0882 16 -0.470 0.0744 17 -0.588

AA 0.0102 31 0.317 AA 0.122 29 0.090 0.0935 30 0.153 0.0791 29 0.019

AA 0.0096 16 -0.459 AA 0.120 24 -0.090 0.0916 25 -0.064 0.0781 24 -0.111

AA 0.0117 47 2.258 AA 0.138 46 1.529 0.1059 46 1.614 0.0893 46 1.364

AA 0.00842 8 -1.986 AA 0.128 41 0.630 0.0965 37 0.505 0.0846 42 0.740

AA 0.011 44 1.352 AA 0.127 37 0.540 0.0976 41 0.637 0.0820 37 0.408

SP 0.095 52 110.047 SP 1.10 52 88.044 0.8450 52 88.872 0.7106 52 82.887

AA 0.00468 2 -6.826 AA 0.0537 3 -6.052 0.0413 3 -6.009 0.0347 3 -5.806

AA 0.0104 36 0.576 AA 0.122 29 0.090 0.0936 31 0.169 0.0789 27 0.000

AA 0.00935 12 -0.783 AA 0.109 13 -1.079 0.0837 13 -1.003 0.0705 13 -1.109

AA 0.00974 21 -0.278 AA 0.123 32 0.180 0.0939 32 0.198 0.0801 34 0.154

AA 0.0104 36 0.576 AA 0.129 42 0.719 0.0986 42 0.754 0.0839 41 0.649

SP 0.00246 1 -9.698 SP 0.0937 8 -2.455 0.0680 8 -2.856 0.0645 10 -1.889

AA 0.00972 20 -0.304 AA 0.114 15 -0.630 0.0875 15 -0.555 0.0737 15 -0.679

AA 0.00511 3 -6.269 AA 0.0701 6 -4.578 0.0532 5 -4.605 0.0460 6 -4.324

AA 0.112 53 132.045 AA 1.21 53 97.936 0.9348 53 99.473 0.7764 53 91.516

AA 0.0103 32 0.446 AA 0.119 21 -0.180 0.0914 23 -0.089 0.0769 21 -0.269

ICP-MS 0.00964 17 -0.408 ICP-MS 0.112 14 -0.809 0.0860 14 -0.729 0.0724 14 -0.857

AA 0.00966 18 -0.382 AA 0.161 50 3.597 0.1207 49 3.363 0.1070 50 3.687

AA 0.0101 29 0.188 AA 0.127 37 0.540 0.0969 38 0.562 0.0827 40 0.492

AA 0.00641 5 -4.587 AA 0.0454 2 -6.799 0.0366 2 -6.558 0.0276 2 -6.737

AA 0.0112 46 1.611 AA 0.147 48 2.338 0.1119 48 2.323 0.0960 48 2.245

AA 0.00823 7 -2.232 AA 0.0949 9 -2.347 0.0729 9 -2.274 0.0613 8 -2.313

AA 0.0106 38 0.835 AA 0.141 47 1.799 0.1072 47 1.772 0.0922 47 1.744

AA 0.00996 28 0.006 AA 0.106 12 -1.349 0.0820 12 -1.203 0.0679 12 -1.444

AA 0.0128 50 3.681 AA 0.159 49 3.417 0.1215 50 3.458 0.1034 49 3.210

AA 0.0150 51 6.528 AA 0.184 51 5.666 0.1407 51 5.729 0.1195 51 5.325

ICP 0.00995 27 -0.006 ICP 0.123 32 0.180 0.0940 33 0.215 0.0799 33 0.135

ICP-MS 0.0126 49 3.423 ICP-MS 0.134 44 1.169 0.1037 44 1.355 0.0858 44 0.909

AA 0.0106 38 0.835 AA 0.0688 5 -4.694 0.0561 6 -4.255 0.0412 4 -4.954

AA 0.0118 48 2.387 AA 0.135 45 1.259 0.1038 45 1.372 0.0871 45 1.076

AA 0.011 44 1.352 AA 0.125 36 0.360 0.0962 36 0.470 0.0806 36 0.223

ICP-MS 0.00958 15 -0.485 ICP-MS 0.116 18 -0.450 0.0888 18 -0.400 0.0753 18 -0.481

AA 0.00816 6 -2.323 AA 0.0878 7 -2.986 0.0679 7 -2.872 0.0563 7 -2.965

※ 0.150 54 181.216 － － － － － － － － － －

ICP-MS 0.0106 38 0.835 ICP-MS 0.124 35 0.270 0.0952 35 0.353 0.0802 35 0.167

－ － － － － － － － － － － － － －

AA 0.0108 42 1.093 AA 0.127 37 0.540 0.0974 40 0.620 0.0822 38 0.427

AA 0.00876 10 -1.546 AA 0.121 26 0.000 0.0918 26 -0.051 0.0794 30 0.059

AA 0.00991 26 -0.058 AA 0.115 16 -0.540 0.0883 17 -0.456 0.0743 16 -0.604

AA 0.00918 11 -1.003 AA 0.120 24 -0.090 0.0913 22 -0.099 0.0784 25 -0.072

AA 0.00955 14 -0.524 AA 0.122 29 0.090 0.0930 29 0.099 0.0795 32 0.079

－ － － － － － － － － － － － － －

AA 0.00988 25 -0.097 AA 0.119 21 -0.180 0.0911 21 -0.124 0.0772 23 -0.230

AA 0.00976 23 -0.252 AA 0.117 19 -0.360 0.0896 19 -0.301 0.0758 19 -0.405

AA 0.0106 38 0.835 AA 0.123 32 0.180 0.0945 34 0.270 0.0795 31 0.074

AA 0.0101 29 0.188 AA 0.101 10 -1.799 0.0786 10 -1.609 0.0643 9 -1.920

ICP 0.00977 24 -0.239 ICP 0.121 26 0.000 0.0925 28 0.033 0.0787 26 -0.034

AA 0.00872 9 -1.598 AA 0.0110 1 -9.893 0.0139 1 -9.237 0.0016 1 -10.142

ICP-MS 0.0103 32 0.446 ICP-MS 0.118 20 -0.270 0.0907 20 -0.173 0.0762 20 -0.362
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図2.1　砒素　試料1のｚスコア昇順バーチャート
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図2.2　砒素　試料2のｚスコア昇順バーチャート

6 36 21

40

19 29

53
5 31
16
24
20 7 46

39 51
56 2 23 50

9 47

4 45 54 8 15 48
17 34 52 42

38
1 12 26 44 11

18
3
35 37
10
30

28

32
25

33
13 22

142755
-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

昇順順位

ｚ
ス
コ
ア



図2.3　砒素　試験所間のｚスコア昇順バーチャート
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図2.4　砒素　試験所内のｚスコア昇順バーチャート
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